
dem Rahmen der vorstehenden Eriirterungen, 
welche sich auf der Grundlage des heutigen 
Patentgesetzes bewegen, heraus. Vielleicht 
bietet sich dem Verfasser demniicbst einmal 
Gelegenheit, diese Frage im Zusammenhang 
rnit einigen anderen Abiinderungsvorscbligen 
ebenfdls in dieser Zeitscbrift zu besprechen. 

Die klare Lauge wird nun einer Be- 
handlung mit XohlensBure unterworfen, um 
den noch in Liisung befiodlicben Atzkalk 
in unliislicben kohlensauren Kalk umzut 
wandeln. Von irgend einer der fiir die 
Ammoniaksodafabrikation nothwendigen Koh- 
lensiiuremaschinen, die daa Kalkofengas zu r  

Herstellung von krystallisirtem Salmiak 
in directer Verbindung 

mit dem Ammoniaksodaprocesse. 
Von 

Dr. Max Adler. 

A n  Versuchen, das Chlor der bei der Am- 
moniaksodafabrikation resultirenden Abfall- 
laugen nutzbringend zu verwerthen, bat es 
im Laufe der letzten Jahre nicht gefehlt. 
Vor Allem erweckte der P6chiney-Process 
in Verbindung mit dem W eldon-Verfahren 
grosse Hoffnungen in  der gesammten Alkali- 
industrie, die eich aber mit Bezug auf Renta- 
bilitiit dessel ben durcbaus nicht erfiillten, 
so dass jene Fabrikationsmetbode heute nur 
mehr ein historisches Interesse beanspruchen 
darf. Bei den schon sebr ausgebildeten 
Chlorgewinnungsverfahren aus Kochsalz auf 
elektrolytischt-m Wege ist daher wohl anzu- 
nehmen, dass Zersetzungeprocesse des Chlor- 
calciums behufs directer Gewinnung des 
Chlors i n  Zukunft fiir die Praxis belanglos 
bleihen werden. 

Dagegen kann es sich unter gewissen 
Urnsttinden als zweckentsprechend erweisen, 
das Chlorcalcium der Endlaugen der Am- 
moniaksodafabrikation in Umsetzung zu brin- 
gen mit gewisseh, jenem Processe eotnom- 
menen Liisungen von Ammoniumcarbonat, 
wobei krptall isir ter Salmiak neben priici- 
pitirtem, kohlensaurem Kalk gewonnen wird 
(vgl. d. Z. 1897 No. 17). 

Ehe dieses Verfahren ausfiihrlich be- 
sprocben wird, diirfte es nicht unangebracht 
sein, iiber die beiden in Umsetzung tretenden 
Ausgangslaugen Genaueres zu sagen. 

Die nach der Abtreibung des Ammoniaks 
erscbiipfte Briihe dcr Destillationscolonne 
enthiilt neben Atzknlk in geliister wie suspen- 
dirter Form uod kohleosaurem Kalk geliistes 
Chlorcalcium sowie unzersetzt gebliebenee 
Kochsalz in ausserordentlich variablen 
Mengen, die von den verschiedensten Be- 
triebsfactoren abbiingig siod. Miiglichst ge- 
naue Einhaltung der fiir die Destillation 
niitbigen Darnpfmenge, sowie Vermeidung 
eines griisseren Uberscbusses an h k a l k  in 
Form von Kalkmilch bei der Destillation 
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solche aus dem Salzsudverfahren als hin- 
liinglich bekannt anzunehmen sind. Fiir 
unsere Zwecke sind zwei solcher Pfannen 
nebeneinander angeordnet derar t ,  dass die 
Lauge aus der  einen griisseren in  die andere 
von geringerem Fassungsraum bequem iiber- 
fliessen und sich so in  beiden ins  Niveau 
einstellen kann. I n  jener wird die Concen- 
tration nur  so weit getrieben, dass die Lauge 
nicht mehr a ls  20' BB. (heiss gemessen) 
zeigt, um zu verhindern, dass  bereits i n  
dieser Kochsalz ausfiillt. Denn eine solche 
Ausscheidung kann unter Umstiinden den 
Betrieb recht  unangenehm beeinflupsen, in- 
dem d a s  Festsitzen des Salzes sehr leicht 
e in  Durchbrennen des  Kesselbleches herbei- 
fiihren kann. Aus  eben demselben Grunde 
i s t  rnit grosser Aufmerksarnkeit auf die Tor- 
hin erwirhnte Filtration der  Cblorcalcium- 
lauge zu achten; denn ee i s t  einleuchtend, 
dass  auch mitgefGhrte unliisliche Kalksalze 
Anlass zu iihnlichen Stiirungen geben kiinnen. 
Sol l te  man aus ire;end einem Grunde ge- 
zwungen sein, den Pfannenbetrieb zu unter- 
brechen, so muss darauf Bedacht genommen 
werden, rechtzeitig mit  20° B6. abzustellen, 
d a  durch Nachdampfung die  Concentration 
leicht u m  2 bis 3" steigen und die  Salz- 
abscheidung beginnen wiirde. 

Auf der  zweiten kleineren Pfanne, wo 
d ie  weitere Concentration der Lauge mi t  
gleichzeitiger Salzgewinnung geschieht, ist 
dafiir zu sorgen, dass  dae ausgefallene Salz 
in  miiglichst regelmiissigen Zeitintervallen 
auf  die liings der  ganzen Pfanne gefiihrte 
Abtropfbiihne gezogen wird, von wo aus  es  
dann durch geeignete Transportvorrichtungen 

H a t  d ie  Lauge die Concentration von 
etwa 32' BQ. erreicht, so kann die  Salz- 
abscbeidung ale  zom grijssten Theile beendigt 
angesehen werden, u n d  die Weiterverdampfung 
geht hierauf ganz rapid. Es i s t  nun aber  
fiir die weiteren Zwecke sehr wiinschens- 
werth, das  Kochsalz miiglichst quantitativ 
abzuscheiden, und es muss hierzu die  Con- 
centration so weit gehen, dass man beim 
Erkal ten der  Lauge eben noch eine, Krystalli- 
sation des  Chlorcalciums verhindert. So wird 
i m  Winter die  Eindampfung nicht 40°, im 
Sommer nicht 44' BQ. (heiss) uberschreiten 
diirfen. I n  1 solcher Lauge sind durch- 
schnittlich 650 g Ca CIS enthal ten;  d iewinter -  
lauge kann rnit e twa 680 g ,  die  Sommer- 
lauge mit  nur 580 bis  600 g Ca CI, im Liter  
angenommen werden. Sie entbiilt nach viil- 
ligem Abkliiren und Erka l ten  hiichstens noch 
3 Proc. X u  C1. 

1st der  Concentratioosprocess i n  der  an- 
gegebenen Weise voriiber und der grijsste 

eicht weitergeschafft werden kann. 
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rheil des Kochsalzes gezogen, so liisst man 
lie Lauge vor dem Ablassen i n  Sammel- 
)assins noch kurza Zeit in  der  Pfanne s tehen 
ind gibt  ihr danq i n  jenen Gelegenheit ziim 
riilligen Erkal ten und Kliiren durch Absetzen- 
assen des noch suspendirt gehaltenen Koch- 
d z e s .  In diesem Stadium bleibt  sie fiir 
lie Weiterverarbeit,ung zur  Verfiigung. 

Die zweite fiir die  Umsetzung mit Ca Cl, 
iothwendige Fliissigkeit is t  die  das  Ammo- 
iiumcarbonat enthal tende Liisung. Ihren Ur- 
Iprung leitet s ie  von jenen Apparaten her, 
.n denen das  zum griissten Theile durch 
Waschung von Ammoniak befreite Natrium- 
bicarbonat einem Riistprocess unterworfen 
wird. Bekanntlich wird hier bei der  Um- 
wandlung des  Bicarbonates iu Monocarbooat 
3as eine Moleciil Kohlendioxyd mi t  dem im 
Bicarbonat verbliebenen Reste an freiem und 
gebundenem Ammoniak unter dem F' ,in fl usse 
3er Liiheren Temperatur  abgetrieben; das  
Gasgemenge vereinigt sich in  einer Haupt -  
leitung und  t r i t t  behufs Condensation in ein 
den jeweiligen Bedingungen enteprechendes, 
o f t  recht  verzweigtes Kiihlsystem ein. 

Das Condensat ist von den verschiedensten 
Concentrationen, welche abhiingig sind von 
der ganzen Kiihlungsmanipulation. Der  nied- 
rigste Gehal t  an Gesammtammoniak, der  in  
einer ausserordentlich langen Versuchsreihe 
festgestellt wurde,  betrug 20 g im Liter .  
Sowohl im Allgemeinen wie auch ganz be- 
Bonders zum Zwecke der  Umsetzung jener 
Lauge in krystallisirten Salmialr empfieblt 
es  sich, den Conccntrationsgrad miiglichst 
hoch zu halten, urn im weiteren Verlaufe des  
Processes mit  recht  gehaltvollen und dem- 
zufolge relativ geringen Flassigkeitsmengen 
operiren zu k6nnen. In  seiner chemischen 
Constitution zeigt dieses Condensat nebeu 
manchmal vorkommendem freien Ammoniak 
eine g a m e  Anznhl der  verschiedensten Am- 
moniaksslze, wie auch Amide der  Kohlen- 
G u r e ;  von letzteren ict besonders d a s  Am- 
moniumcarbamat CO (NH,) . OH, NH3 hervor- 
zuheben, das  bereits bei 60' i n  freies NE3 
und CO, dissociirt. Auf die  einzelnen Be- 
standtheile wird iibrigens weiter unten noch- 
male zuriickgekommen werden. 

Auch d ie  ammoniakalische Fliiseigkeit 
wird wie die Chlorcalciumliisung i n  einer 
Anzahl geschlossener Sammelgefiisse aufbe- 
wahrt, und b a t  man nur  z u  sorgen, dass  sic 
fiir die  Umsetzung mi t  m6Alichst niedriger 
Temperatur angewendet werden kann,  du, 
wie bereits d. Z. 1897 ausgefiihrt wurde. 
d ie  Qualitiit des  gleichzeitig gewonnenen 
priicipitirten Calciumcarbonates unter hiiheren 
Temperaturen leiden wiirde. 

Da nun bei den s ich nie gleichbleibenden 



Adler : Herstellung von krystallisirtem Salmiak. 203 Jahrgang 1899 
Heft 9. 28. Februar 1899.l ______.~__ - - ____ _________-___ __ 

fliessen werden, so ist ee nothwendig, von 
jedem Reservoir genau den Durchschnitts- 
gehalt anGesammtammoniak festzustellen, urn 
Ammoniakverluste zu vermeiden ; denn die 

101 375). Das vorher geschmolzene E i s e n  
fliesst durch den Kanal H (Fig. 52, 58 u. 64) 
in eine Art Gussrinne B aus nichtleitendem 
feuerfesten Material, welche durch Elek- 

hiihe rnit der Fliiche dessilben in Einklang 
zu bringen. Um ganz sicher zu gehen, wird 
man stets einen geringen Uberschuss an 
Chlorcalcium von vornherein i n  Rechnung 
setzen, der aber 3 bis 5 Proc. nicht iiber- 
schreiten sollte, urn eine zu starke Accumu- 
lirung des Chlorcalciums in der verdampften 
Salmiaklauge zu vermeiden, was den Siede- 
punkt der letzteren sowohl wie auch die 
weiteren Stadien der Fabrikation ungiiqstig 
beeinflussen wiirde. Nur fiir einen beson- 
deren Zweck, dessen weiterhin noch Er- 
wiihnung geschehen wird, ist ein grijsserer 
Gehalt an Chlorcalcium sogar wiinschens- 
werth, und wird eolcbe von der Krystallisation 
des Salmiaks herriihrende und schon mehr- 
mals gebrauchte Mutterlauge entweder separat 
gehalten oder iiberhanpt aus der Fabrikation 
herauegeschafft, d. h. im Ammoniaksoda- 
processe auf Ammoniakregenerirung destillirt. 

Dem Fiillungsgefiss gibt man am besten 
cylindrische Form, mehr breit wie hoch, 
verschliesst es rnit einem Deckel luftdicht, 
vereieht es im Innern mit einem kriiftig 
wirkenden Riihrwerke, liiest es nach unten 
spitz conisch endigen und bringt den Ab- 
lassstutzen am tiefsten Punkte an. 

[Schluus Julgt.1 . _. . . - - 
Ch. 99. 

Flg. 53. 

Fig. 54. 

troden A A ,  geschlossen ist  nnd sich im 
mittleren Theile b verengt. Auf beiden Seiten 
der letzteren miinden Winddiisen C ein. 1st 
die R i m e  B vollgelaufen, so stellt man, 
ohne den Zufluss 11 abzustellen, den Strom 
und das Gebliise an. Infolge der durch die 
Verengung b veranlassten Wiirmezufuhr ge- 
riith hier das Eisen ins  Sieden, wiihrend 
gleichzeitig die Windetrahlen zerstiiubend 
wirken und der durch den Kanal D auf- 
steigende Windstrom die geniigend feinen 

18 
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stelle fiir das Stahlpulver. In der Figur ist 
ale solche z. B. ein Flammofen F vorausge- 
setzt, in welchem das sich niederschlagende 

Theilchen mitreisst. Der Kanal D fiihrt durch 
einen absteigenden Schenkel nach der Sammel- 

Ofen  zum V e r k o k e n  von  Tor f .  Bei 
der von M. Z i e g l e r  (D.R.P. No. 101 482) 
empfohlenen Zwillingsretorte (Fig. 56 bis 60) 

Brennstoffe, Fenernngen. 

E l e k t r i s c h e r  S a m m l e r  . d e r  Accu-  
mu l a  t o r  en f a  b r i  k Maar  s sen  (D.R. P. No. 
100 8'78). Die durch ausziehbare poriise 
Scheidewiinde hergestellten Abtheile einer 
portisen Zelle sind rnit einer aus einer Mi- 
schung von Bleioxyden rnit organischen Kalk- 
salzen, sowie mit Alkalisulfaten und Schwefel- 
siiure bestehenden Masse gefiillt. In diese 
ragen entsprechend geformte Stromableiter. 

Z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  S a m m l e r e l e k -  
t r o d e n  aus ruckstiindigem, rnit Sulfat ver- 
unreinigtemBleisuperoxyd wird nach J. J u l i e n  
(D.R.P. No. 101 524) von alten Sammlern 
riickstindiges, mit Sulfat verunreinigtes Blei- 
superoxyd mit Chlornatrium, -Kalium oder 
- Magnesium zusammengeschmolzen. Aus 
dieser Masse werden sodann die Sulfate und 
Oxyde durch Auslaugen entfernt, worauf das 
zuriickgebliebene krystallinische Bleioxy- 
chlorid zur Herstellung der Elektroden be- 
nutzt wird. 

G a l v a n i s c h e  B a t t e r i e .  Nach S o c i b t d  
a n o n y m e  d e s  m i n e s  d e  Y a u l i ,  P Q r o u  
(D.R.P. No. 101 324) enthalten die Erreger- 
fliissigkeit und die Masse der positiven oder 
negativen Elektrode, um eine volletsndige 
Depolarisation zu  erzielen, entweder ein 
Vanadinsalz, oder eine Vanadinsiiure oder 
Vanadindioxyd. 

Fig. 55. 

0 - D ,  

Fig. 66. 

aufgeaetzt, deren iiussere, kegelf6rmig ver- 
laufende Wandung sich der Wand des unteren 
Theiles El  anschliesst. Die nach innen ein- 
ander gegeniiberliegenden senkrechten Wan- 
dungen 'N) lassen i n  der Mitte einen Kanal 
frei, in welchem ein eiserner Triiger ange- 
ordnet ist, zu dessen beiden Seiten Luftkaniile 
freibleiben. Derartige Luftkaniile u1 sind 
auch an den eingemauerten AussenwHnden 
des unteren Mitteltheiles H und M ange- 
ordnet. Diese haben den Zweck, eine all- 
miibliche Abkiihlung des in dem Kessel be- 
findlichen, bereits fertigen Koks zu bewirken. 
Die dadurch stark vorgewiirmte Luft wird 
zweckmiissig den weiter unten beschriebenen 
Feuerungen 1' 8 zugefiihrt. Auf die Mittel- 
stiicke M sind nunmehr die aus Scharmotte 
bestehenden, im Querschnitt etwa flach ovalen 


